KONSERWACJA OKIEN

Oczywistg choc¢ nie zawsze doceniang prawdg jest fakt, ze wlasciwie i
regularnie prowadzona konserwacja wplywa istotnie na wydluzenie
zywotnosci i trwatosci konserwowanego obiektu. Dotyczy to roOwniez
okien drewnianych. Wskazanym zabiegiem konserwacyjnym
wynikajgcym z precyzji wykonania okuc jest koniecznosc ich naoliwienia
przynajmniej raz w roku. Jest to prosty zabieg wymagajacy jedynie
wprowadzenia kilku kropel oliwy we wskazane na okuciach miejsca.
Wazniejszym i niestety bardziej pracochlonnym zabiegiem
konserwacyjnym jest malowanie uszkodzonych powtok malarskich.
Obecnie przyjmuje sie, ze stosowane przez producenta okien dobrej
jakosci powtoki malarskie majg trwatos¢ 3-5 lat i jest ona glownie
uzalezniona od barwy powloki malarskiej i ekspozycji okna na elewacji
budynku. Mniejszq trwatos¢ wykazuja powtoki malarskie na oknach
wykonczonych w ciemnych kolorach i wbudowanych w Scianie
poludniowo-zachodniej. Zauwazone uszkodzenie powtoki malarskiej
(odpryski, tuszczenie) powinno by¢ sygnatem do przeprowadzenia prac
malarskich. W tym celu nalezy najpierw wyjac uszczelke opasujaca
skrzydto, przeszlifowac delikatnie drobnoziarnistym papierem Sciernym
powierzchnie ram i nanie$¢ pedzlem nowa powloke réwnomiernie jg

rozprowadzajac, zwracajac przy tym uwage aby nie zamalowac elementow
okuciowych oraz silikonu. Po wyschnieciu lakieru lub farby nalezy
ponownie zatozy¢ uszczelke wciskajac ja w kanat tak, aby byla ulozona
identycznie jak przed wyjeciem.

Drewno jako organiczny material budowlany, stosowane jest od zarania
dziejow, ale znajomos$¢ jego wiasciwosci fizyko-chemicznych i
uzytkowych jest nadal wsrdd niefachowcow oparta raczej na intuicji niz na
wiedzy wynikajqcej z rozeznania literaturowego.

Dlatego przed podjeciem zasadniczego tematu uwazam, ze niezbedne jest
przedstawienie podstawowych wiadomosci dotyczacych tego materiatu
budowlanego.



Drewno z chemicznego punktu widzenia sklada sie w zasadzie z dwdch
podstawowych sktadnikow: z weglowodanow czyli wielocukrow i z tzw.
ligniny. Wsrod weglowodanow najwazniejsza jest celuloza, ktorej w
drewnie w zaleznosci od gatunku jest od ok. 40 do 50%. Kolejnym
skladnikiem weglowodanowym sg tzw. hemicelulozy, ktorych zawartoS¢ w
zaleznosci od gatunku drewna ksztattuje sie od ok. 20 do 30%.

Celuloza oraz tzw. hemicelulozy to zwigzki silnie adsorbujgce wode, a
wiec hydrofilne. Lignina drugi podstawowy skladnik drewna, ktérego
zawartosc ksztattuje

sie od ok. 20 do 30%, to natomiast zwigzek wielomolekularny o strukturze
aromatycznej i budowie nieukierunkowanej (amorficznej),
charakteryzujacej sie

wiasnosciami hydrofobowymi, tj. odpychajacymi wode. Lignina wraz z
hemicelulozami wypelnia w blonie komdrkowej przestrzenie miedzy
spolimeryzowanymi tancuchami celulozy. Oprocz ww. gtownych
skladnikow drewno zawiera jeszcze niewielkie ilosci sktadnikow
ubocznych, tj. zywice, garbniki itp.

Drewno z anatomicznego punktu widzenia to materiat zbudowany w
przewazajacej masie z wydluzonych, nitkowatych komérek zwanych
wiloknami (o roznej grubosci scian), Scisle przylegajacych do siebie oraz
utozonych rownolegle i koncentrycznie w stosunku do osi pnia. W
materiale budowlanym, a wiec w drewnie martwym ww. nitkowate
komorki zwane wlokninami sg juz puste i tworzg polaczony ze sobg
system kapilar oraz tzw. Mikrokapilar (tj. przestrzeni miedzykomoérkowej),
w zwigzku z tym drewno jako surowiec jest materiatem bardzo
porowatym, a stopien porowatosci zalezy od gatunku drewna i jego
budowy anatomicznej. Z porowatoscig Scisle zwigzana jest gestosSc
drewna, ktora nie jest wartosciq stalg dla danego gatunku, ale zalezy od
warunkow klimatycznych, w jakich ten organiczny produkt przyrody sie
ksztaltowal, czyli wzrastat, dlatego gestos¢ drewna nie jest rowniez
jednakowa nawet w obrebie tego samego pnia. Drewno ze wzgledu na
dominujacy udziat sktadnikow hydrofilnych (celuloza i hemicelulozy) oraz
ze wzgledu na porowatg strukture nalezy do surowcow zmieniajgcych swe
wymiary w zaleznosci od wilgotnosci.



Zwiekszenie wymiarow drewna nastepuje wowczas, gdy czasteczki wody
wchodzg w system mikrokapilar i powoduja ich pecznienie. Pecznienie
drewna nie jest nieograniczone, ale konczy sie w momencie pelnego
nasycenia wodg scian komorkowych, co odpowiada wilgotnosci drewna
ok. 30%. Wilgotnos$¢ ta nazywa sie wilgotnoscig punktu nasycenia wiokien
i jest praktycznie niezalezna od gatunku drewna. Jezeli jednak w dalszym
ciggu bedziemy nasycac drewno woda, to zapeliac ona bedzie tylko puste
przestrzenie w komérkach, tym samym

nie bedzie juz powodowac zmian wymiarow drewna.

Zmniejszenie wymiarow drewna, czyli tzw. kurczenie sie nastepuje
wowczas, gdy drewno oddaje wode do otoczenia, a wiec w procesie
schniecia. Najmniejsze wymiary osigga drewno w stanie zupetnie suchym.
Schniecie i skurcz jest zjawiskiem odwrotnym do nawilzania i pecznienia,
dlatego drewno powracajac do wilgotnosci, przy ktorej rozpoczynato sie
pecznienie powraca jednoczesnie do tych samych poczatkowych
wymiarow. Zmiany wymiarOw drewna w czasie zmian jego wilgotnosci
nie sq jednakowe w kazdym kierunku, ale zalezg od budowy anatomicznej
drewna w elemencie budowlanym.

W drewnie bowiem rozroznia sie nastepujace kierunki anatomiczne:

wzdluz wiokien kierunek promieniowy, czyli od rdzenia pnia w kierunku
jego obwodu kierunek styczny, czyli kierunek prostopadty do kierunku
promieniowego i styczny do obwodu pnia. Drewno praktycznie nie ulega
pecznieniu wzdluz wiokien, natomiast pecznienie w kierunku stycznym
jest zawsze wieksze niz w kierunku promieniowym. StatoS¢ wymiarow
drewna, a tym samym sprawne dziatanie okna podczas uzytkowania
uzaleznione jest wiec od jakosci uzytego w produkcji drewna oraz od
skutecznosci jego uszczelnienia, tj. zabezpieczenia jego uszczelnienia, tj.
zabezpieczenia przed wnikaniem pary wodnej i wody. Okna z drewna sg
ponadto dodatkowo atakowane przez roznego rodzaju mikroorganizmy w
tym przez zarodniki grzybowe. Grzyby atakujace drewno mozna podzieli¢
na takie, ktore dokonujq przebarwien oraz na takie, ktore powoduja jego



gnicie (butwienie). Grzyby powodujace przebarwienie, takie jak sinienie
oraz plesnie nie sq przyczyng zniszczen wytrzymatosciowych drewna, ale
powodujq utrzymanie podwyzszonej wilgotnosci drewna, tym samym
stymulujg rozwdj i wzrost grzybéw gnilnych, ponadto powodujg obnizenie
przyczepnosci powtok lakierniczych do powierzchni, tym samym jej
przedwczesne odpadanie od drewna. Destrukcyjne dzialanie grzybow
powodujacych rozklad drewna nastepuje jednak dopiero wowczas, gdy
zostang

stworzone odpowiednie warunki wilgotnoSciowo-temperaturowe, tj. gdy
drewno uzyska temperature pokojowq i utrzyma wilgotnosc
przekraczajacq 20%. Odpornosc¢ drewna na destrukcyjne dzialanie
grzybow domowych mozna wiec skutecznie zwiekszy¢ chronigc je
fizycznie przed zawilgoceniem oraz impregnujac srodkami chemicznymi.
Skutecznos¢ chemicznej obrony drewna zalezy od rodzaju uzytego srodka
toksycznego, jego wlasciwosci biobojczych, zdolnosci penetracji w glab
drewna oraz sposobu utrwalenia i zabezpieczenia przed wymyciem.
Skutecznosc¢ fizycznej ochrony drewna przed zawilgoceniem zalezy
natomiast od zastosowanych w oknie rozwigzan konstrukcyjnych oraz
jakosci uzytych materiatéw lakierniczych i uszczelniajgcych. Struktura
powierzchni drewna zmienia sie stosunkowo szybko pod wptywem
dzialania promieniowania stonecznego, szczegdlnie w zakresie tzw.
ultrafioletu. Promieniowanie UV powoduje pekanie wigzan ligniny w
komorkach drewna i tym samym jej wyptukiwanie pod wptywem deszczu.
Wizualng oznaka wyptukania ligniny jest pojawienie sie nieréwnosci
(chropowatosc¢) powierzchni drewna, taka chropowata powierzchnia to
doskonate srodowisko dla roznych mikroorganizmow. Najlepsza droga do
zabezpieczenia powierzchni drewna przed promieniowaniem UV to jej
pomalowanie pigmentowanym jasnym wyrobem lakierniczym. Chcac, aby
uzyte w produkcji okien wyroby impregnacyjno-lakiernicze speity swoje
zadanie, tj. zabezpieczyly powierzchnie drewna przed dziataniem wilgoci i
promieniowania UV, a ponadto nadaly mu estetyczny, dekoracyjny
wyglad, konstrukcja okien powinna speiniac nastepujace wymagania:
wszystkie profile powinny by¢ tak ksztaltowane, aby zalewajaca okno
woda byla natychmiast sprawnie odprowadzana; potagczenia ram oraz
uszczelnienia szyb powinny by¢ wykonane z takich materiatow
uszczelniajacych, aby wyeliminowane zostaly szczeliny kapilarne;
powierzchnia drewna przeznaczona na wykonczenia impregnacyjno-
lakiernicze powinna by¢ gladko strugana, a krawedzie zaokraglone (o



promieniu ok. 2 mm). Jako$¢ drewna oraz wlasciwe przygotowanie
powierzchni odpowiedniej gladkosci i wyeliminowanie ostrych krawedzi
majg decydujacy wptyw a ostateczny efekt i trwatos¢ wykonczenia
impregnacyjno-lakierniczego, dlatego nalezy zwracac szczeg6lng uwage
na eliminowanie wad przed procesem klejenia oraz stosowang obrobke
skrawaniem. W celu eliminacji anatomicznych wad drewna na
powierzchni nalezy tgczy¢ je na dhugos¢ na tzw. ztgcza klinowe oraz kleic
warstwowo, tzn. gczy¢ drewna na grubosc¢. Na podstawie doSwiadczen
stwierdzono, zZe nawet zastosowanie materialdow najlepszej jakosSci nie daje
oczekiwanych efektow, jezeli pokrycie impregnacyjno-lakiernicze zostanie
wykonane na niewlasciwie przygotowanej powierzchni drewna.
Zabezpieczanie okna przed dziataniem korozji biologicznej Zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-10085 Stolarka budowlana okna i drzwi.
Wymagania i badania) impregnowaniu

podlegajg wszystkie powierzchnie oscieznic i krosien w wyrobach
przeznaczonych do wykonczenia powtokami malarskimi. W wyrobach nie
przeznaczonych do wykonczenia powlokami malarskimi nalezy natomiast
impregnowac¢ wszystkie powierzchnie. Norma nie okresla jednak, jaki
rodzaj impregnacji nalezy zastosowac: powierzchniowq czy wglebng oraz
nie stawia wymagan dotyczacych glebokosci zabezpieczenia powierzchni
drewna. OkreSla tylko, aby impregnat byt nalozony rownomiernie na catej
powierzchni. W zwigzku z tym wymagany wg PN-88/B-10085 zakres
impregnacji moze by¢ wykonany dowolng metodq impregnacji
powierzchniowej (przez zanurzanie, polewanie lub natrysk) lub specjalng
metodq impregnacji wglebnej (przez nasycenie w autoklawie metoda tzw.
Podwojnej prozni). SkutecznoS¢ impregnacji, a tym samym trwatosc
ochrony drewna przed czynnikami biologicznymi, jest jednak tym
wieksza, im glebiej zostanie wprowadzony fungicyd (Srodek
grzybobdjczy), znajdujacy sie w impregnacie, oraz kiedy skuteczniej sie
go utrwali i zabezpieczy przed wymyciem. Chemicznym Srodkom ochrony
drewna (impregnatom) przeznaczonym do zabezpieczenia stolarki
budowlanej stawia sie liczne wymagania wg PN-76/C-04906. Do
najistotniejszych nalezy duza skutecznoS¢ w stosunku do grzybow i
owadow, a jednoczesnie brak szkodliwego wpltywu na ludzi, zwierzeta i
srodowisko, a ponadto od impregnatu przeznaczonego do wykonania
chemicznej, uzupeiniajgcej ochrony okien wymaga sie aby: miat
wystarczajacg skutecznosc grzybobojcza (wg PN-76/C-049906) i PN-EN
113:1994) przeciw podstawczakom (tj. grzybom powodujacym rozktad



drewna); wykazywal wymagane (wg PN-76/C-04906) wnikanie w drewno,
a ponadto nie wplywal ujemnie na okucia, wytrzymatosc spoin klejowych
oraz przyczepnoSc powitok

lakierniczych; byt przydatny technologicznie, tj. umozliwial malowanie
impregnowanego drewna w stosunkowo krotkim czasie po impregnacji;
powierzchnia drewna nasycona impregnatem byla dobrym podtozem pod
wykonczenie lakiernicze. Do wykonania chemicznego, biochronnego
zabezpieczenia stolarki okiennej moga by¢ zastosowane w Polsce tylko
takie preparaty impregnacyjne, ktore uzyskaty aprobate techniczng
Instytutu Techniki Budowlanej. Obecny system gospodarczy w Polsce
powoduje, zZe na rynku pojawiajg sie nowe towary, roznego pochodzenia i
jakosci, niejednokrotnie nie podlegajace zadnej kontroli. Dotyczy to takze
licznych srodkéw impregnacyjnych i impregnacyjno-lakierniczych
produkcji krajowej i pochodzacych z zagranicy. Obecnie na rynku
krajowym oferowane sg producentom okien z drewna nastepujgce wyroby
impregnacyjne i impregnacyjno-lakiernicze; rozpuszczalnikowe,
transparentne (bezbarwne lub

kolorowe) preparaty impregnacyjne z zastosowaniem zywic alkidowych,
spelniajace wymagania grzybobodjcze wg PN-76/C-04905 lub DIN 68899
cz. 3, a wiec skutecznie zabezpieczajace drewno iglaste przed grzybami
powodujacymi rozklad drewna; wodorozcienczalne kryjace lub
transparentne (bezbarwne lub kolorowe) wyroby lakiernicze na bazie
specjalnych zywic drobnoczasteczkowych, spelniajagce wymagania
grzybobojcze wg PN-EN 152.1, a wiec zabezpieczajace drewno iglaste
tylko przed grzybami powodujacymi sinizne (nie speiniaj+ wymagan wg
PN-88/B-10085), a wiec nie zabezpieczajq przed grzybami powodujgcymi
rozklad drewna; wodorozcienczalne kryjace lub transparentne (bezbarwne
lub kolorowe) wyroby lakiernicze na bazie kopolimerow akrylowych,
spelniajgce wymagania grzybobdjcze wg PN-EN 151.1, tj. zabezpieczajace
drewno iglaste tylko przed grzybami przebarwiajacymi, a wiec nie
spetlniajace wymagan wg PN-88/B-10085 w zakresie impregnacji.
Zabezpieczanie okna przed dziataniem czynnikow atmosferycznych Okno,
jako element Sciany zewnetrznej i przegroda miedzy

pomieszczeniem mieszkalnym a srodowiskiem zewnetrznym, podlega
zréznicowanym dziataniom atmosferycznym. Decydujacy wplyw na



trwatosc stolarki okiennej z drewna majg nastepujace czynniki korozji
atmosferycznej:

dziatanie wilgoci, w tym czestotliwoS¢ opadow atmosferycznych i ich
zanieczyszczenie (kwasne deszcze); dzialanie promieniowania
stonecznego szczegolnie promieni ultrafioletowych. Drewno pod
wplywem nawilzania (wchtaniania wody) pecznieje, a podczas spadku
wilgotnosci pod wplywem promieniowania stonecznego (tj. w czasie
wysychania) ulega skurczeniu. WielkoSc¢ speczniania i kurczenia zalezy nie
tylko od dzialania wilgoci z zewnatrz, ale r6wniez od wewnatrz na skutek
niedostatecznego przewietrzania lub nieprawidlowego wbudowania okna.
Polska znajduje sie w takiej strefie klimatycznej, w ktérej opady deszczu i
tym samym wzgledna wilgotnoS¢ powietrza ulegajg licznym zmianom w
ciggu roku i dla kazdej wilgotnosci powietrza ustala sie wiec pewng
rownowazng wilgotnos¢ drewna. W zwiazku z tym okno ulega cigglym
zmianom wilgotnos$ci, a tym zmianom towarzyszq zawsze zmiany jej
wymiarow. W wyniku szybkich zmian pogody i szybkiego schniecia
nastepujq nawet takie naprezenia wewnetrzne, w wyniku ktorych drewno
ulega spekaniom. Ponadto pod wpltywem dzialania wody i promieniowania
UV ulega rozkladowi, a nastepnie jest wyptukiwana lignina, jeden z
glownych skladnikéw drewna. W wyniku takiego dziatania czynnikow
atmosferycznych drewno zmienia barwe (ciemnieje, szarzeje) i pojawiaja
sie nierownosci powierzchniowe. Chcac temu przeciwdziata¢, nalezy do
malowania stolarki okiennej z drewna stosowac pigmentowane wyroby
lakiernicze, ktére pochtaniajg promieniowanie UV oraz zawierajq takie
spoiwa, ktoére po utwardzeniu dajq powtoke hydrofobowa,
paroprzepuszczalng (dysfuzyjng) i wystarczajaco elastyczng. Podczas
uzytkowania okno musi zachowywac state wymiary, aby moglo sie
prawidlowo otwiera¢ i zamykac¢. Zeby to zagwarantowa¢, w drewnie
powinna by¢ utrzymana wilgotnosc na takim poziomie, aby jej wahania
byly niewielkie. Szybkie zmiany przyczyniajg sie bowiem do zniszczenia
wigzan adhezyjnych i kohezyjnych powloki lakierniczej i utraty
przyczepnosci pomiedzy warstwg podkladowa i nawierzchniowa. Jesli
grubos¢ powtoki jest wystarczajqca i jest ona rownomiernie potozona,
rowniez

na zaokraglonych krawedziach, to zmiany wymiaréw okna bedaq sie
utrzymywaty w takich granicach, ze powloka malarska speli swoje
zadanie (pod warunkiem, ze bedzie miata wiasciwosci dyfuzyjne).



Réwnomierna grubosc zestawu powlokowego jest szczegdlnie trudna do
uzyskania, jest szczegOlnie trudna do uzyskania, jest to jednak bardzo
wazne dla stalosci wymiaréw okna, poniewaz

tylko woéwczas zostang zachowane jednakowe warunki dyfuzji (dotyczy to
powlok kryjacych i lazurujgcych). Powloka malarska i material, na ktory
jest ona naniesiona, pochtaniajq energie cieplng promieniowania
stonecznego. Ilos¢ pochlonietej energii zalezy od rodzaju spoiwa, grubosci
i koloru powtoki oraz od rodzaju i wilgotnosci drewna. Kazda powtoka
lakiernicza rozszerza sie w podwyzszone]j temperaturze i kurczy w niskiej.
Jezeli podczas skurczu wystepuja takie naprezenia, ze przewyzszajq sity
adhezji i kohezji powtoki, to dochodzi do powstawania pekniec¢, a tym
samym nastepuje utrata wiasciwosci zabezpieczajacych drewno przed
zawilgoceniem. Aby promieniowanie UV oraz czesci Swiatla widzialnego
o krotszych dhugosciach fali nie dochodzity do powierzchni drewna i
nadmiernie jej nie rozgrzewaty, powinno sie stosowac biate pigmentowane
powloki malarskie, ktore nie tylko pochtaniajg, ale rowniez odbijaja
promienie stoneczne. Wyroby przezroczyste lub transparentne o jasnych
barwach nie zabezpieczajq powierzchni drewna przed degradacyjnym
dzialaniem promieniowania UV, dlatego przez wiele minionych lat
stosowano do malowania okien przede wszystkim biate, kryjace wyroby
malarskie. Byly one

produkowane na bazie rozpuszczalnikowych zywic alkidowych. Z
praktyki wiadomo, ze grubos¢ powtoki z tych farb powinna wynosic ok.
100 mm, a zestaw powtokowy nalezy wykonywac z trzech warstw (farby
gruntujacej, podktadowej i nawierzchniowej). Nie wszyscy producenci
okien postepowali wedlug tego zalecenia, dlatego skutki ztego malowania
uwidaczniaty sie juz na budowie. Barwienie okien na wybrany kolor przy
jednoczesnym zachowaniu lub uwydatnianiu rysunku drewna, umozliwiajq
wprowadzone od niedawna wyroby lakiernicze o wlasciwosciach
dekoracyjno-impregnujacych. Sa to jednak wyroby dajace staba ochrone
przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i biologicznych.
Zabezpieczajq glownie przed grzybami powodujacymi rozktad drewna.
Skuteczno$¢ zabezpieczenia przed czynnikami atmosferycznymi nie jest
rowniez imponujaca. Wyroby te dajac powloke transparentng grubosci 10-
15 mm nie zabezpieczajg wystarczajgco powierzchni drewna przed
niszczacym dzialaniem wilgoci i promieniowania stonecznego. Dlatego
stosujqc takie wybory nalezy kierowac sie prosta regulg - naktadajac



wiecej warstw uzyskuje sie lepsze zabezpieczenie. Badania wykazaly, ze
trwatos¢ powtok uzyskanych z wyrobow lakierniczych dekoracyjno-
impregnujacych nie przekracza z reguty 2-3

lat. W zwigzku z tym chcgc utrzymac dekoracyjne wykonczenie, trzeba
pamietac o czestym malowaniu konserwujacym. Obecnie producenci
okien z drewna zmierzajg do uzyskania trwatej, odpornej na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, dekoracyjnie wykonczonej powierzchni
okna. Ponadto duzg uwage zwraca sie na ochrone zdrowia i srodowiska, a
wiec na stosowanie materiatow ekologicznych, gtéwnie
wodorozcienczalnych. W sklad nowego zestawu lakierniczego wchodza
nastepujace wodorozcienczalne wyroby malarskie: do gruntowania na
bazie specjalnego drobno czgsteczkowego polimeru wnikajacego w
drewno podobnie jak zywica alkidowa, przeznaczone do nanoszenia
metodq zanurzania lub wielostrumieniowego polewania; do malowania
podktadowego (na spoiwie akrylowym) przeznaczone do
grubowarstwowego nanoszenia metodg natrysku hydrodynamicznego
(przystosowane rowniez do nanoszenia metodag elektrostatyczng za
pomocq specjalnych pistoletow; do malowania wykonczeniowego
(nawierzchniowego), na spoiwie akrylowym przeznaczone do
grubowarstwowego nanoszenia metodg natrysku hydrodynamicznego oraz
do nanoszenia metodg elektrostatyczng W celu prawidtowej ochrony
stolarki okiennej przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych
opracowane zostaly przez Instytut Techniki Okiennej w Rosenheim
zalecenia dotyczace wykonywania powlok malarskich na powierzchni
drewna. Zgodnie z tymi zaleceniami rozrdznia sie sposoby wykonczenia
powierzchni w zaleznosci: od rodzaju powtoki lakierniczej; powtoka
transparentna lub kryjaca oraz powloka o barwie jasnej, sredniej lub

ciemnej; od rodzaju podtoza: drewno zywiczne (sosna), drewno
niskozywiczne (Swierk), drewno liSciaste (sipo, meranti itp.); od sposobu i
intensywnosci dziatania czynnikow atmosferycznych: klimat normalny i
posrednie dziatanie zewnetrznych czynnikow atmosferycznych; klimat
normalny i bezposrednie dzialanie zewnetrznych czynnikow
atmosferycznych. Klimat normalny i ekstremalne bezposrednie dziatanie
zewnetrznych czynnikow atmosferycznych. Na podstawie zalecen
Instytutu Techniki Okiennej w Rosenheim stolarka okienna narazona na
bezposrednie nastonecznienie i bezposrednie dzialanie deszczu powinna
by¢ zaklasyfikowana jako uzytkowana w ekstremalnych warunkach



klimatycznych. W zwigzku z tym jesli bedzie wykanczana zestawem
malarskim dajagcym powloke transparentng (lazurowg), to grubos¢ powtoki
po wyschnieciu powinna wynosi¢ 60-80 mm, natomiast gdy bedzie
wykanczana zestawem malarskim dajagcym powtoke kryjaca, to grubosc tej
powloki po wyschnieciu powinna wynosic 100-120 mm. Chcac uzyskac
wymagang grubosc

powloki, nalezy co najmniej czterokrotnie nanieS¢ wyroby transparentne
lub trzykrotnie wyroby kryjace, stosujac w pierwszej kolejnosci wyroby
przeznaczone do gruntowania, a nastepne wyroby do malowania
podktadowego i nawierzchniowego. Zgodnie z obowigzujacq normg PN-
88/B-10085 powierzchnia okien wykonczonych ostatecznie powtoka
malarska (przezroczysta lub nieprzezroczystg) powinna by¢ gladka.
Powloka musi by¢ rownomiernie natozona, a jej przyczepnosc¢ do podtoza
oraz miedzy warstwami nie powinna by¢ gorsza od stopnia 2 wg PN-80/C-
81531.



